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WQOPAS®
WOPAS TRAPLATTA PA MARK

WOPAS AS lanserades 2017 och kombinerar tra och polyeten (PE) till CO2-effektiva och cirkuldra produkter som
kraftstolpar, slipers, marina palar, stolphus och stolpar till korrosiva miljéer i lantbruk.

WOPAS trateknologi mojliggér en husgrund med radikalt lagre miljopaverkan, som kan byggas helt utan betong
och armering. Systemet bestar av WOPAS grundbalkar - ett grundbalksystem som tillsammans med ett
trabjalklag bildar WOPAS traplatta pa mark.

materialatervinning. WOPAS traplatta pa mark ger radikal férandring:

Cirkular - Effektiv Flexibel - Robust -
trakarna och byggprocess - kan anvandas tekniken ar val

atervm'r.1.|r.1gs.par ingen betong, for smahus, beprévad i
PE majliggor inga torktider flerbostadshus, andra WOPAS -

. framtldg kortare byggtid, modulbyggen produk’;er
emontering £5 aktorer och offentliga (stolpar, slipers,
och aterbruk. : byggnader. marina miljoer).

WOPAS traplatta pa mark i kombination med bjalklag av fackverksbalkar samt KL-skiva:

KL-TRA
MEMBRAN
LJUD- OCH AKUSTIKPROFIL

ISOLERING

TVARSNITT WOPAS GRUNDBALK
(ANDLOCK PE-SVETSAS)

MAKADAM OCH FLISBADD —

FACKVERKSBALK
MEMBRAN

SYLI

LJUD- OCH AKUSTIKPROFIL

ISOLERING
TVARSNITT WOPAS GRUNDBALK
(ANDLOCK PE-SVETSAS)

MAKADAM OCHFLISBADD

N
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WQOPAS®
PRINCIP & UPPBYGGNAD

WOPAS traplatta pa mark byggs upp kring WOPAS grundbalkar, tillverkade av limtra och PE. Traskyddet bestar
av WOPAS patenterade teknik dar PE extruderas pa traverket, och andarna forses med svetsade PE-lock.
Inkapslingen med PE bevarar lag fuktkvot och skapar en miljo med begransad tillgang till syre. Grundbalkarna
monteras pa hogkant och bildar den barande ramen i byggnadens ytterkant. WOPAS grundbalkar kan aven
placeras inne i ramen, som tvarbalkar for att hantera laster.

Xg% A YTTERVAGG
YTTERVAGS SPANSKIVA
REGELBJALKLAG, EX. MED
£ FACKVERKSBALKAR
MEMBRAN
) ! KL-PLATTA s _
YTTRE ISOLERSKIKT FORBI KL MEMBRAN SYLL 45%195 = SOLERING, CELLPLAST/CELLGLAS
ISOLERING,
ROTHOBLAAS ALADIN = CELLPLAST/CELLGLAS ROTHOBLAAS ALADIN
elr LIKVARDIG X el LIKVARDIG : %R
WOPAS GRUNDBALK e e
200%325 inkl. PE 3 L L : : : : I : : f WOPAS GRUNDBALK ——
I 200%325 inkl. PE i
I
[z
PRINCIPDETAL)J PRINCIPDETALJ
KL-PLATTA PA MARK FRIBARANDE FACKVERSBALK-BJALKLAG

Bjalklag: WOPAS traplatta pa mark mojliggor ett brett urval pa 6nskat trabjalklag, till exempel regelbjalklag av
konstruktionsvirke (K-virke) C24, Kertobalkar, Masonite Beams, fackverksbalkar eller KL-tra. Aven betong, eller
hybridbjalklag med betong, ar en mojlighet, om an med reducerad CO2-effektivitet. | detta dokument har vi valt
att beskriva tva alternativ: 1: KL-trd, och 2: Regelbjalklag. Den sistndmnda har vi valt att illustrera med
fackverksbalkar samt K-virke, men kunde som beskrivet ha varit Kertobalkar eller Masonite Beams.

Isolering: WOPAS traplatta pa mark ar kompatibel med de flesta typer av isolering. Man kan valja allt fran ofta
forekommande cellplastskivor (EPS/XPS), till 16sfylinad av cellglas (granulat) som kompakteras, skivor av cellglas,
Leca eller liknande.

Membran: Ett radon- och fuktskyddande membran monteras ovanpa isolering och grundbalkar, som skapar ett
avskiljande skikt for de organiska byggmaterialen ovan grundbalkar.

CO2-eq
. % 5482
Villa, 140m2, 16m*8.75m 1569
* 1175
Attefallshus, 30m2, 8m*3.75m 370
0 1000 2000 3000 4000 5000 6000
Traditionell betongplatta, 100mm centriskt armerad @8s100 WOPAS traplatta pa mark - 100mm KL-tra

Tabell 1 - Redovisar utslépp av CO2-ekvivalenter for traditionell armerad betongplatta, exkl. grundbalk jaémfort med WOPAS
trdplatta pd mark innehdllande WOPAS grundbalk, membran och KL-trd. Isolering ej inkluderat fér ndgot av fallen dé samma
isolering kan anvdndas. Data har hdmtats fran boverkets klimatdatabas, A1-A5 inkluderat. Ta kontakt for rikneexempel pa
flerbostadshus, 2-4 vaningar.
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WQOPAS®

HUR VILL DU BYGGA DIN WOPAS TRAPLATTA PA MARK

WOPAS traplatta pa mark ar inte en given I6sning. Val av isolering, membran och bjélklag kan konfigureras for
att mota 6nskemalen fran arkitekt, konstruktor, byggherre och entreprendr i ett specifikt projekt. Ett urval av
valmaéijligheter beskrivs i illustrationen nedan:

SPANSKIVA
TRAFIBERISOLERING
REGELBJALKLAG, 45X195mm
LJUD- OCHAKUSTIKPROFIL

MEMBRAN
TVARSNITT WOPAS GRUNDBALK
(ANDLOCK PE-SVETSAS)

CELLGLASGRANULAT, LOSVIKT
MAKADAM OCH FLISBADD

BJALKLAG, exempel:

Fackverksbalk

ISOLERING, exempel:

K-virke c24 v
Kertobalk MEMBRAN, exempel: EPS/XPS |
Masonite Beams Sjalvklistrande membran — Cellglasskivor
KL-tra t ex Rothoblaas barrier alu net adhesive 300 (B=1.2m) Cellglasgranulat,
Betong Bredare alternativ, tejpskarvning — kompakterat

t ex Rothoblaas radon floor (B=4m) eller Termi floor (B=6m) Leca

Anvands hdrda isolerskivor kan ett sjalvklistrande membran anvandas och skarvas direkt pa isoleringsskiktet.
Vid l6sfylinad &r rekommendationen att membranet skarvas pa WOPAS-balkarna. Membran gar att fa i bredder
upp till 4-6m, vilket vid 16sfylld isolering da bestammer maximalt avstand mellan tvarbalkar. Vid skarvning direkt
pa isolerskiktet finns inte nagon sddan begransning. Membranet laggs med éverlapp som tejpas och tatas enligt
leverantérens anvisningar.

Bjalklaget fungerar som en styv skiva (regelbjalklag erfordrar golvspanskiva eller liknande) éver konstruktionen
och ger en torr, plan yta som direkt kan bara bade ytter- och innervéaggar. Om man véljer regelbjalklag skapas
ett extra installationsutrymme i grunden, vilket kan vara en fordel i byggnader med manga installationer.

Var erfarenhet sager att allt fler vill anvanda sig av cellglas pa grund av sin miljoriktighet. Ofta faller valet pa
annan typ av isolering da cellglas har en nagot samre isoleringsformaga. Vid byggnation med regelbjalklag 6kas
nu mojligheten till anvandning av det miljoriktiga materialet cellglas, som passar perfekt som isolering under
membranet i kombination med bjalklagsisoleringen éver membranet (t ex trafiber, glasull eller stenull). Med
denna kombination far man en marknadsledande grund i manga hallbarhetsaspekter, som haller under hela
husets livslangd och bidrar positivt till husets energibalansberakning.
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WQOPAS®
MEKANISK SAMMANKOPPLING

Mekaniska forband kopplar ihop samtliga delar. KL-tra eller syll skruvas fast i grundbalkarna med
konstruktionsskruvar, exempelvis Rothoblaas TBS eller VGZ. Vid hérn anvands vinkelbeslag. Resultatet blir en
helt mekanisk grund utan betong - enkel och snabb att montera - méjlig att bygga med samma snickarlag som
uppfor huset i vrigt.

8000

PRINCIPSEKTION woPAS TRAPLATTA PA MARK MED KL-TRA

KONSTRUKTIONSSKRUV,
300 REKKOMENDERAT CC PER PAR 1500

1—[ REKKOMENDERAT CC 1500 KL-TRA _ EXEMPELVIS ROTHOBLAAS VGZ eller TBS
7
"/

\ \
\WOPAS GRUNDBALK “_KONSTRUKTIONSBESLAG

PRINCIPDETALJ INFASTNING MELLAN KL-TRA/SYLL OCH WOPAS GRUNDBALK - EJ SKALENLIG

Komponentlista for principgrund i ovan skisser:

WOPAS grundbalk: 4st 200x325mm - L=7600mm

WOPAS grundbalk: 2st 200x325mm - L=11696mm (Alternativt skarvas)
Konstruktionsbaslag med tillhérande skruv: 12st

Konstruktionsskruv, ex Rothoblaas VGZ: ca 70st

Cellplastskivor: ca 90st 2400x1200x100mm (ca 82m?3)

Membran: Rothoblaas radon floor, 1 rulle a 25m.

KL-tra: 4st 2000x11696x80mm

Ol R
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WQOPAS®
BYGGPROCESS

Montaget av WOPAS traplatta pa mark ar enkelt, snabbt och helt mekaniskt. Efter markférberedelser placeras,
riktas och monteras WOPAS grundbalkar. Isolering, membran samt akustik- och luftprofil monteras och grunden
ar redo for montage av aktuellt bjalklag. Inga betonggjutningar, inga torktider och liten vaderkanslighet - fardig

grund kan sta klar pa en dag.

1. Placering av grundbalkar pa 2. Montera vinkelbeslag
flisbadd

3. Montera isolering, membran samt 4. Montera dnskat bjalklag
tatningsprofil

Nar grunden ar monterad kan stomresning pabdrjas direkt - samma snickarlag bygger vidare direkt ovanpa
WOPAS traplatta pa mark. Beroende pa typ av regelbjalklag kan det antingen skivisoleras (trafiber, stenull,
glasull) eller blasisoleras senare i samband med isolering av vaggar och tak.
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WOPAS’
CASE STUDY - FORSKOLA | GOTEBORG, SODRA

| ett gemensamt arbete mellan WOPAS och Sédra har en fallstudie genomfoérts for en forskola i Goteborg, dar en
traditionell betongplatta ersattes av WOPAS traplatta pa mark i kombination med en 100 mm KL-skiva fran
Sodra. Syftet var att utvardera och jdmféra lastkapacitet, kostnad, klimatpaverkan med mera.

LB e @

Dimensionering

e Linjelast: ca 40 kN/m — - e B R
i e TAKPLAN )
WOPAS 450x190mm som standard — == | R
e Punktlast (pelare): ca 210 kN — CETED— —r= : L I ._.ij
forstarkning med 2 stk190x450x1200mm

e Grundldggningsdjup: 200 mm EEETEEE e — I. ——

CO-jémforelse

32532 Traditionell klimatforbattrad betongplatta,

100mm centriskt armerad @8s100
39311
11568 W Traditionell betongplatta, 100mm centriskt

armerad @8s100
(0] 10[0[0] 10000 15000 20000 25000 30000 35000 40000 45000 W WOPAS traplatta pa mark - 100mm KL-tra
KG CO, - EQ

WOPAS traplatta pa mark resulterar i en [6sning med total klimatpaverkan om ca 20 kg CO,-eq / m?.

Kostnad & ekonomi
En Overgripande jamforelse visar att totalkostnad, inkl. material och montage, for WOPAS traplatta pa mark
ligger i niva med eller ndgot lagre an en traditionell betongplatta.

¢ Ingen betong — inga torktider, Apris WOPAS 200*460 Betongplatta pa mark
inga byggStOpp Beslag inkl skruy, kr/st 250 20000 kr
e Farre tunga transporter (KL-skiva +  Svetslock, kr/st 650 50700 kr
WOPAS-balkar kraver 2-3 lastbilar) ~ WOPAS balk, kr/m — SLe ety
o Betongplatta i projektet kravde ca  \-Riatta 100mm inkltatskils 8500 484500 kr
Membran, kr/m? 100 57 000 kr
85 m3 betong, motsvarande upp - -
) ) Montage, via gntreprendrer m.m. 180000
il 17 betongb‘llar Komplett grund jnkl montage/m2 2000 -2 200 kr/m?
e En helt mekanisk grund ger snabbt 1109 60Bkr 1140 000 kr -
montage av samma snickarlag 1254 000kr
som bygger huset Tabell 2 - Totalkostnadskalkyl for férskolan i Goteborg. Priser géllande 2025-11-01.

Totalt sett innebar detta att projekterings- och byggkostnaden blir lagre eller likvardig jamfort med betong -
samtidigt som klimatavtrycket minskar med upp till 80 %.

Sammanfattning

Fallstudien visar att WOPAS traplatta pa mark ar ett tekniskt valbart och klimatsmart alternativ till betongplatta
for skolor, bostader med mera. Montaget ar snabbt, helt mekaniskt och kraver ingen betong - vilket ger kortare
byggtid, radikalt Iagre klimatpaverkan och en kostnadseffektiv grund.

Ta kontakt med WOPAS for information och fullstandigt case study!
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WQOPAS®

FORSTUDIE FYRAVANIGNSHUS, VOLYMELEMENT - POJI

En forstudie har genomforts tillsammans med ingenjorsforetaget POJI AB, dar ett fyravaningshus uppbyggt av
volymelement med WOPAS limtragrund har studerats. Samma byggnad utférd med planelement i KL-tra har
ocksa analyserats. Resultaten visar att bada alternativen &r genomforbara. Nedan redovisas resultat och
illustrationer for alternativet med volymelement i regelstomme.

For arbetet har ett volymelement projekt i Flatas, Goteborg, anvants som underlag.
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| denna studie har en preliminar dimensionering av husgrunden till ett regelstommat modulhus genomforts.
Byggnaden har matten 17 x 33 x 13 meter och en uppskattad boyta pa cirka 1900 m2, motsvarande mellan 31-
47 lagenheter med en storlek pa 40-61 m2 per lagenhet, beroende pa hur man kombinerar modulerna.

Lastberakningen baseras pa tre huvudsakliga lasttyper:

e Egenvikt: 2,2 kKN/m?
e Nyttig last (Lastkategori A - bostadshus): 2,0 kN/m?
e Snolast: 1,5 kN/m?

Dessa laster har analyserats och kombinerats enligt gallande regelverk till relevanta lastfall for
grunddimensionering.

Studien utgor darmed ett sammanhallet underlag for fortsatt dimensionering och kontroll av grundens
barformaga och materialutformning.

e Bredd xlangd x hoéjd 17x33x13m
e Kvadratmeter boyta ca 1900 m?

e Antal lagenheter ca 31-47 Igh
e Kvadratmeter /Igh ca 40-61 m?
e Meter barande vagg mot grund 3733 m

e Genomsnittlig last / meter vagg 32.4 kN/m

e Minsta bredd limtré map tryck vinkelratt fibrer 108 mm.

Ta kontakt vid konkret projekt for kvantifiering av CO»- och tidsbesparing (inga torktider) kontra betong.
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WQOPAS®
PROJEKTERINGSANVISNINGAR

Nedan foljer sammanfattade riktlinjer for projektering av WOPAS grundbalkar for traplatta pa mark.
Dessa anvisningar ar avsedda som ett stdd vid dimensionering, projektering och utférande.
Detaljerade konstruktionshandlingar ska alltid tas fram av behorig konstruktor.

Typer och egenskaper

WOPAS grundbalkar gar att fa i samtliga dimensioner som svenskt limtra-sortiment. Standarddimensioner ar
140%x315mm, 190x315mm och 190x450mm, maximalt 215*450mm exkl. PE. PE-skyddet bygger ca 5mm per sida.

Tolerans +/- 4mm bredd samt hojd
Material barande limtra GL30c, fuktkvot 12%
Skyddande material, mantel samt dndlock Atervunnen polyeten (PE100)

Dimensionering

Grundbalkarna dimensioneras enligt Eurokod, med avseende pa:

e Godkant marktryck - Barformaga mark
e Tryck vinkelratt fiberriktning

Vid storre punktlaster eller upplag nara hérn kan férstarkning med dubbla eller tredubbla grundbalkar
anvandas. Nedan illustration fran tidigare namnd case study, punktlast pa 210 kN.

INVANDIG LIMTRAPELARE, PUNKTLAST
KL-TRA e

MEMBRAN
LJUD- OCHAKUSTIKPROFIL ——

WOPAS FORSTARKNINGSBALK
WOPAS GRUNDBALK
WOPAS FORSTARKNINGSBALK
WOPAS MONTERINGSBESLAG

Tabell 3 - Maximal linjelast beroende pad val av grundbalk och tillatet marktryck

Tilldtet marktryck
50 100 150
WOPAS grundbalk kPa kPa kPa
150*325 inkl. PE 7 14 21
200*325 inkl. PE 9,5 19 29
200*450 inkl. PE* 22 40 57

*Nedgravd 100mm
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WQOPAS®

WOPAS grundbalkar lyfts med Rothoblaas WASP-lyftogla eller motsvarande godkand lyftanordning. Hal i PE-
mantel efter skruv till WASP-lyftogla behdver inte pluggas eller tatas, under forutsattning att arbetet fortskrider
och att skruvhalet for konstruktivt traskydd av akustikprofil med 6verliggande KL-tra eller syll (vid C24 reglar
eller fackverksreglar).

Montering/lyft

Montering utfors med konstruktionsskruv och beslag enligt projekterad konstruktion och leverantérens
anvisningar.

Anliggning och aterfyllning

Grundbalkarna ska placeras pa ett kompakterat och dréanerande underlag, ex. kross 8-16mm eller 16-32mm,
toppat med ett lager stenflis (ca fraktion 2-5mm) for avjamning och finplanering. Underlaget skall packas och
utforas enligt AMA.

For att sakerstalla god anliggning och korrekt héjdsattning bér underlaget forstockas innan balken monteras.
Detta kan goras genom att placera stalror eller motsvarande avdragsbanor tvars den tankta balklinjen. Mat in
stalror/avdragsbanor med rotationslaser och/eller vattenpass, sa att dess 6verkant motsvarar héjden for
flisbadden (underkant grundbalk). Stocka av med ratskiva. Lamplig langd per stockning 2-4m. Som aterfylinad
kring grundbalkar anvands dranerande material.

WOPAS STOLPGRUND

Ar en traplatta pd mark inte optimalt fér dig och ditt projekt — kolla in WOPAS vertikala stolpgrund.
Grundlaggning pa stolpar med WOPAS-stolpteknik. Perfekt for sluttande terrang, tjalfarlig eller kanslig mark,
men lika bra for helt vanliga markférutsattningar dar man onskar ett upplyft hus av estetiska skal eller forvaring.

Bilder pa projektet Wooden Camping i Hemsedal, dar WOPAS stolpgrundlaggning har anvants, helt utan betong!

Scanna QR -koden for att komma till var vertikala stolpgrund, dar konceptdatablad finns for
nedladdning - Eller ta kontakt direkt med oss for diskussion om ditt projekt.
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WQOPAS®

WOPAS AS lanserades 2017 och kombinerar tra och polyeten (PE) till CO2-effektiva och cirkuldra produkter som
kraftstolpar, slipers, marina palar och stolpar till korrosiva miljoer i lantbruk. Senast i raden av
anvandningsomraden ar som stativ till solceller och stolphus till landbruksindustrin. Gemensamt fér dessa
produkter ar att tekniken mojliggor att ha tra som barande material dar fukt méter luft. Det gors mojligt genom
den patenterade tekniken med att extrudera PE pa traet, som da ger ett konstruktivt traskydd istallet for t ex ett
biocidbaserat traskydd. WOPAS AS ar ett helagt dotterbolag till familjeféretaget Hallingplast AS, grundat pa 60-
talet och som idag har ca 100 anstallda.

FAQ

Vilken typ av tra anvands i WOPAS grundbalkar?
Vi anvander limtra GL30c som barande material. Vid stdrre projekt ar det mojligt med annat tramaterial, till
exempel Kertobalkar och bokfinér (Baubuche) eller annan traprodukt med hoég barférmaga.

Hur skyddas traet?

Traet inkapslas genom extrudering i atervunnen polyeten (PE100), samma material som anvands i
dricksvattenror. Det ger lang livslangd och mycket Iag klimatpaverkan. | WOPAS grundbalkar ar 100% av
polyetenen atervunnen

Anvands ingen betong i WOPAS platta pa mark?
Nej. Grunden ar som standard helt betongfri, vilket innebar inga torktider, kortare byggtid och ett betydligt
minskat klimatavtryck. Onskas ett betong- eller hybridbjélklag, helt eller delvis i grunden, &r det en méjlighet.

Ar tekniken beprévad?
Ja. Samma tra/PE-teknik har anvants sedan 2017 till stolpar, slipers och palat till marina miljéer med
dokumenterad funktion och langtidstester.

Hur 1ang ar livslangden?
Den tekniska livslangden for WOPAS produkter med PE100 ar definierad till minst 80 dr. Nar samma material
anvands till vatten- och sjoledningar sa ar tidsperspektivet 100 ar.

Kan WOPAS anvéndas i krédvande miljéer?
Ja. Produkten klarar hela pH-skalan och kan placeras i bade dricksvattentakter och i extrema, korrosiva miljoer.

Har WOPAS testats?
Ja, materialet har genomgatt omfattande tester - mekaniska, utmattningsprov, infastningar och
tredjepartsbesiktningar.

Varfor ar klimatpaverkan sa mycket lagre jamfort med en traditionell betongplatta?
| en betongplatta anvands energiintensiva material som cement och stal, medan i WOPAS traplatta pa mark
anvands naturens fornybara ravara tra tillsammans med dtervunnen PE.

Ar WOPAS triplatta pa mark dyrt?
Materialkostnaden ar likvardig med en traditionell betongplatta. Ser man till total byggkostnad inkl.
arbetstimmar, flyt i arbetet och torktider anser vi att WOPAS traplatta pa mark ger kostnadsfordelar.

Datum: 2025-11-19 Utgdva: 3 Ersatter: 2025-10-22
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WQOPAS®
KORTFATTAT & KONTAKT

WOPAS traplatta pa mark ar en hallbar och cirkuldr grundlésning som kombinerar traets klimatférdelar med
polyetenets unika egenskaper. Resultatet ar en grund som ar stark, stabil och framtidssakrad - och samtidigt
radikal 1dg CO,-belastning.

WOPAS traplatta pa mark kan konfigureras efter dina 6nskemal och byggprojekt - nedan exempel med
regelbjalklag och cellglasgranulat i 16svikt tillsammans med WOPAS grundbalk.

Ar du intresserad av WOPAS traplatta p& mark, hér av dig med projektinformation, plats och garna méttsatta
skisser/ritningar.

For mer information och kontakt:

Erik Moork Thomas Lindblad
Forsaljningsingenjor / civilingenjor Verkstallande direktor

+46 (0) 760 195 665 +46 (0) 725 202 725

erik. moork@wopas.net thomas.lindblad@wopas.net
www.wopas.net www.wopas.net
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