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WQOPAS®
WOPAS STOLPEFUNDAMENT

WOPAS AS ble lansert i 2017 og kombinerer tre og polyetylen (PE) til CO,-effektive og sirkuleere produkter for
krevende miljger - fra kraftstolper og marine paeler til solcelle-stativ og konstruksjoner innen landbruk.

Den samme velpravde teknologien muliggjer na en grunnlgsning for bygging direkte pa stolpefundamenter
- perfekt for skrdnende terreng, teleutsatt eller sensitiv grunn, men like godt egnet for vanlige grunnforhold der
man gnsker et hevet hus av estetiske grunner eller for lagring.

Sirkulaer - . . Velprgvd - .
trekjerne og Effektiv Flgksmel - teknol_og|en Klimasmart -
resirkulerbar PE byggeprosess - tlleasses brukes i andre lavere CO,-
muliggjor ingen betong, skranende WOPAS- avtrykk
fremtidig ingen tarketid, terreng og produkter som sammenlignet
demontering og kortere byggetid, omkringliggende kraftstolper, med betong-
. fa akerer. miljg. sviller og marine fundament.
gjenbruk. miljoer

Dette konseptdatabladet presenterer WOPAS stolpefundament- et baerekraftig, modulaert og sirkulaert
fundament system der baerende trestolper beskyttes med ekstrudert PE. Systemet er allerede brukt i prosjekter
i Norge ved Bjgrneparken i Fla og i prosjektet Wooden Camping i Hemsedal (se bilde nedenfor).

WOPAS stolpefundament er helt modulaer og skalerbar - antall stolper, dimensjoner og innbyrdes avstand
tilpasses bygningens geometri, grunnens baereevne og gjeldende laster. Prinsippet er det samme uansett om
det gjelder et lite smahus, en villa eller en sterre bygning.

Resultatet blir en helt mekanisk, betongfri fundamentering som kan bygges aret rundt - med sveert lav
klimabelastning, hgy bestandighet og minimalt grunnarbeid.
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WQOPAS®
PRINSIPP & OPPBYGGING

WOPAS stolpefundament er utviklet som et moderne alternativ til tradisjonell fundamentering, der bygningen
loftes opp pa stolper i stedet for a hvile direkte mot bakken. Den egner seg bade nar grunnforholdene gjor
betong mindre egnet - for eksempel i skranende terreng, pa teleutsatt grunn eller naer vann - og nar man
gnsker en opphayd, ventilert og lett konstruksjon med lavt klimaavtrykk. WOPAS-stolpene gir en stabil,
reversibel og fremtidssikret fundamentering som kombinerer treets baereevne med polyetylenets beskyttelse.

Hver stolpe bestar av en dreid naturvokst trestolpe som kapsles inn i PE langs hele lengden, inkludert sveiset
bunnplate i PE for a eliminere fuktinntrenging og handtere laster. Pa stolpetoppen monteres en beskyttende PE-
hatt for vaerbeskyttelse under transport og montering, samt konstruktivt trebeskyttelse etter installasjon. Den
baerende delen av stolpen er treet, mens PE-hylsen gir et konstruktivt trebeskyttelse - en lgsning som
kombinerer lavt klimaavtrykk med svaert lang levetid.
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HOVEDKOMPONENTER
WOPAS-stolpe Naturvokst gran eller furu, innkapslet i ekstrudert PE100, bunnen forseglet med
sveiset PE-plate. Standard @250 mm inkl. PE.
Bunnplate Sveiset PE-plate som fordeler laster mot bakken og handterer Igftekrefter.

Bunnplate gjor at stolpen kan sta uten stag for gjenfylling.
Beskyttelsesror (hylse) PE-rer @630-710 mm som omslutter stolpen i marksonen for a handtere
horisontallaster og stabilitet.

Gjenfylling Knust stein eller grov pukk rundt stolpe og hylse for drenering og telesikring langs
hele stolpen.

Innfesting Bjelke eller KL-treskive monteres med konstruksjonsskruer (f.eks. Rothoblaas
VGZ/TBS) eller WOPAS stolpebeslag.

Barende ramme Overbygningen, eksempelvis limtre-, LVL-bjelke eller KL-skive, fordeler laster til
stolpene.
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WQOPAS®

Pa toppen av WOPAS stolpene kan flere ulike lgsninger benyttes avhengig av bygningstype og krav til baereevne.
Det vanligste er at en baerende ramme av trebjelker monteres direkte pa stolpene, og utgjer underlaget for
husets bjelkelag. Rammen kan for eksempel besta av limtre-, LVL-bjelke eller KL-tre, og festes til stolpene som
standard med konstruksjonsskruer, alternativt WOPAS stolpebeslag.

Avhengig av prosjektets omfang og behov kan WOPAS stolpefundamentering kombineres med et teknisk sjakt
der innkommende installasjoner (el, vann, avlap, ventilasjon) fares inn under bygningen. Ved installasjonssjakt
brukes med fordel WOPAS limtrebjelker som en ramme, og disse kan kombineres med andre materialer til to
ulike prosjekteringsalternativer:

1. Etteknisk sjakt der WOPAS limtrebjelker delvis danner form og muliggjer steping eller steinfylling av
sjakten for & oppna en tyngre konstruksjon som kan handtere starre horisontale laster.

2. Teknisk sjakt bygges med miljgvennlige materialer for en helt resirkulerbar og klimavennlig
konstruksjon. WOPAS limtrebjelker brukes som sjaktvegger. Bjelkene graves delvis ned i et komprimert
pukklag, og innvendig fylles sjakten enten med Igs leca eller celleglass (f.eks. Glasopor/skumglass) eller
lar den sta tom, avhengig av isoleringsevnen i det overliggende bjelkelaget.

Kombinasjonen av WOPAS stolper og trebasert overbygging gir en grunn som er lett, robust og helt uten
torketider - samtidig som den er enkel 8 demontere og gjenbruke i fremtidige prosjekter.
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WQOPAS®
REFERANSEPROSJEKT - WOODEN CAMPING, HEMSEDAL

Prosjektet viser hvordan WOPAS stolpefundament fungerer i nordisk klima med store snglaster og varierende
grunnforhold. Les mer om prosjektet og hvordan de har brukt var stolpefundament pa
http://www.osstre.no/wopas.

Plassering: Hemsedal, Norge Grunnforhold: Sand/morene
Arkitekt: Lyng Arkitekter Frostfri dybde: 2,4 m
Konstrukter: Norconsult Snolast: 4,5 kN/m?
Grunntype: 6stk WOPAS-stolper @250mm, L= 2,4m Vindlast: 24 m/s

Wooden Camping i Hemsedal er bygget pa totalt 6 WOPAS-stolper, @250 mm. Senteravstand for ytterstolper ca.
8,1 m x 3,9 m og fri heyde fra stolpetopp til bakkeniva er 900 mm. Pa stolpene ligger en baerende
trekonstruksjon med limtrebjelker 140360 mm, forbundet med Rothoblaas TBS og VGZ-skruer. Prosjektet er en
sakalt off-grid hytte uten teknisk sjakt eller ekstra stabilitet i konstruksjonen. WOPAS-stolpene handterer alle
laster for bygningen.
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WQOPAS®
MEKANISK SAMMENKOBLING

Over bakken kobles bygningens baerende ramme - for eksempel limtre-, LVL-, fagverksbjelker eller KL-treplater -
til WOPAS-stolpene gjennom helt mekaniske forbindelser. Tilkoblingen utformes for & kunne overfgre bade
trykk- og strekkrefter og pa den maten sikre bygningens stabilitet.

Innfestingen skjer med konstruksjonsskruer, for eksempel Rothoblaas TBS eller VGZ. Standardutfarelse med
konstruksjonsskruer gir en karakteristisk skjeerkapasitet pa 17 kN per forbindelse:
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Ved tyngre konstruksjoner eller der store laster skal tas opp, kan tverrbjelker brukes i rammen mellom
stolperadene for a fordele kreftene jevnt og minimere punktlaster. Det finnes ogsa mulighet for & bruke WOPAS
egne stolpebeslag (skisser nedenfor) ved sterre lgfte- og skjeerlaster. Disse brukes som standard til WOPAS
stolpehus, der stolpene gar helt opp til taket og sterre laster ma handteres.

5y
=

=)
Irs)
: =
Kilsveis a=3mm L5 \Kilsveis a=3mm
begge side 14 begge sider
- @d- (0]
(=]
w
-—|@ @
~ =
o
@
FL 4
oD@ UKB// @
N& B e e

| WOPAS stolpefundament er alle innfestinger helt mekaniske og reversible, det vil si at konstruksjonen kan
demonteres og gjenbrukes pa et annet sted. Den kan bygges helt uten betong eller kjemisk forankring, noe som
forenkler byggeprosessen og gjgr den mindre temperaturfelsom. Denne typen mekanisk sammenkobling
muliggjer rask montering, hgy presisjon og et sirkulaert byggesystem med minimal miljgpavirkning.
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WQOPAS®
MONTERINGSPROSESS

1. Graving og underbygging: Graving utfaeres til prosjektert dybde i henhold til tegning. Underlaget bygges
opp med geotekstil (markduk) og drenerende, komprimert pukklag i henhold til prosjektert seksjon.
Stolpene plasseres i samsvar med tegning; stolpene leveres med ngyaktig lengde.

2. Justering av heyde og posisjon: Stolpene rettes i lodd og justeres til konstruksjonsniva. Kontroller
hgyde mot referanseniva og serg for korrekt innbyrdes plassering. Utfgr midlertidig avstiving ved behov
for & opprettholde toleranser under gjennfylling.

3. Gjenfylling og komprimering: Fyll rundt stolper og statterar med knust stein i tynne lag. Komprimer
hvert lag i henhold til foreskrevet krav. Kontroller kontinuerlig at stolpene beholder lodd og posisjon.

e RN
4. Montering av baerende ramme og stamme: Limtre- eller KL-elementer monteres mot stolpene med
konstruksjonsgodkjent skrueforbindelse i henhold til tegning. Etter at stolpegrunnen er ferdigstilt, kan

montering av overbygning og reisverk pabegynnes umiddelbart.

Nar fundamenteringen er montert, kan reisverket pabegynnes direkte - samme snekkerlag bygger videre rett
oppa WOPAS stolpefundament. Avhengig av type bjelkelag kan det enten isoleres med plater (trefiber, steinull,
glassull) eller blase isoleres senere sammen med vegger og tak.
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WQOPAS®

WOPAS AS ble lansert i 2017 og kombinerer tre og polyetylen (PE) til CO,-effektive og sirkuleere produkter som
kraftstolper, sviller, marine paeler og stolper til korrosive miljger i landbruk. De nyeste bruksomradene er stativ
til solceller og stolpehus til landbruk. Felles for disse produktene er at teknologien gjor det mulig & bruke tre
som baerende materiale der fukt meter luft. Dette gjeres mulig giennom den patenterte teknologien med a
ekstrudere PE pa treet, som gir konstruktiv trebskyttelse i stedet for f.eks. biocid basert trebeskyttelse
(impregnering). WOPAS AS er et heleid datterselskap av familiebedriften Hallingplast AS, grunnlagt pa 60-tallet
og som i dag har ca. 100 ansatte.

FAQ

Hvilken type tre brukes i WOPAS-stolper?
Vi bruker naturvokst tre, gran eller furu som baerende materiale. Ved stgrre prosjekter er det mulig med andre
trematerialer, for eksempel limtre, LVL og bakefinér (Baubuche) i rektangulzere former.

Hvordan beskyttes treet?

Treet kapsles inn gjennom ekstrudering i resirkulert PE, kvalitet PE100, samme materiale som brukes i
drikkevannsrar. Det gir lang levetid og sveert lavt klimaavtrykk. | WOPAS-stolper er 70 % av PE resirkulert som
standard, men kan leveres med 100 % resirkulert PE, da i svart farge.

Brukes det ingen betong i WOPAS stolpegrunn?

Nei. WOPAS stolpefundament er som standard helt betongfri, noe som innebzerer ingen terketider, kortere
byggetid og et betydelig redusert klimaavtrykk. Det er imidlertid mulig 8 kombinere WOPAS stolpefundament
med et betongsta@pt teknisk sjakt i bygningens sentrum, se avsnitt PRINSIPP & OPPBYGGING.

Er teknologien velprovd?
Ja. Den samme tre/PE-teknologien har veert brukt siden 2017 til kraftstolper, sviller og paeler i marine miljger
med dokumentert funksjon og langtidspraver.

Hvor lang er levetiden?
Den tekniske levetiden for WOPAS-produkter med PE100 er definert til minst 80 ar. Nar det samme materialet
brukes til vann- og sjgledninger, er tidsperspektivet 100 ar.

Kan WOPAS brukes i krevende miljeer?
Ja. Produktet taler hele pH-skalaen og kan plasseres bade i drikkevannskilder og i ekstreme, korrosive miljger.

Har WOPAS blitt testet?
Ja, materialet har giennomgatt omfattende tester - mekaniske, utmattelse prgver, innfestinger og
tredjepartsinspeksjoner.

Hvorfor er klimaavtrykket sa mye lavere sammenlignet med en betongfundamenter?
| en betongfundamentering brukes energiintensive materialer som sement og stal, mens WOPAS

stolpefundament bruker naturens fornybare ravare tre sammen med stor andel resirkulert PE.

Dato: 2025-11-05 Utgave: 2 Erstatter: 2025-10-23
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TAKT

tem. Systemet gir store

Interessert i WOPAS stolpefundament? Ta kontakt med prosjektinformasjon, plassering og gjerne

malsatte skisser/tegninger.

For mer informasjon og kontakt:

Erik M66rk

Salgsingenior / sivilingenior
+46 (0) 760 195 665
erik.moork@wopas.net
WwWw.wopas.net

Ea

Thomas Lindblad

Daglig leder

+47 32 21 95 04

+46 (0) 725 202 725
thomas.lindblad@wopas.net
www.wopas.net

om hele bygningens levetid -
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